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Kdesolev uurimistdo vaatleb Glemaailmseid energeetika tuleviku stsenaariumeid ja nende mojusid
Eestile ning sisaldab detailsemaid tdhelepanekuid, kuidas prognoosi oleks véimalik kohandada seoses
koroonaviiruse pandeemia tagajargedega. Uurimistd6l on mitu tulemust. Kdigepealt teeb autor
kokkuvotte energeetikasuundumustest ja mdaaramatustest, seejarel kasutab stsenaariumite
kavandamist, et té6tada vilja energeetika arenguseire aastaks 2035 ja hiljem. See narratiivipohine
lahenemine lubab arvestada alternatiivseid tulevikutrajektoore, selle asemel, et toetuda praeguste
suundumuste ekstrapoleerimisele. Uurimist6o pohineb Ule 60 erineval energeetikastsenaariumil, mille
on vélja tootanud konsultatsioonifirmad (nait BloombergNEF), energeetikaettevotted (nait Shell) ja
rahvusvahelised organisatsioonid (nait IEA). Uurimistd6 kaasab mitte ainult Lédne mé&ttekodade (néit
Skolkovo Venemaal, KAPSARC Saudi-Araabias) ja MTU-de (n3it WWF Jaapanis) vélja pakutud
energeetikatulevikud, andes tulemuseks tihe kdige terviklikuma olemasoleva tlevaate nimetatud
teemal. Labivaadatud stsenaariumide pdhjal pakub autor vélja neli metastsenaariumi, mis séltuvad
poliitilistest ja majanduslikest tingimustest ning tehnoloogia arengutempost. Praeguse
,Sstsenaariumikoonuse” piiri kompamiseks kaalub uurimist66 metsiku kaardi stsenaariumit, kus tuleb
sisse disruptiivne tehnoloogia, mis muudab harjumusparast energeetikasiisteemi. Viimase sammuna
vaatleb uurimist66 eri metastsenaariumide mojusid Eestile.

Votmesonad: stsenaariumide kavandamine, Gileminek puhtale energiale, energeetikaprognoos,
laiatarbetehnoloogia, tehisintellekt, COVID-19
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1. Sissejuhatus

Energeetikakisimusi iseloomustab kdrge ebakindluse maar ja suur keerukus. Eri tegurite omavaheliste
mdjude arvestamiseks kasutavad mottekojad, rahvusvahelised organisatsioonid, konsultatsioonifirmad
ja toostusettevotted tihti Glimalt rafineeritud mudeleid. Selle asemel, et keskenduda tuleviku
ennustamisele darmise matemaatilise tapsusega, uurib ja kirjeldab stsenaariumide kavandamise meetod
usutavaid tulevikke. Teisisonu kujutab see endast kompromissi ,tGlimalt ametliku mudeli ja
mitteametlike jarelduse” vahel (Huss, 19881, tsiteerinud Schoemaker, 20042). Lisaks mitme usutava
tuleviku kaalumisele toob stsenaariumide kavandamine sisse vajaliku struktuuri, mis juhib motet, ja
pakub kindlaid raamistikke strateegiliseks otsustamisprotsessiks. Stsenaariumide analiilisimine on
rahvusvaheliste poliitikakujundajate hulgas viimastel aastatel populaarsust kogunud. 2018. aastast saati
on 11 riigi valitsused ja seitse teadusasutust osalenud LTES-kampaanias (pikaajalised
energeetikastsenaariumid puhtale energiale tileminekuks), levitades pikaajaliste stsenaariumide
koostamise parimaid tavasid Rahvusvahelise Taastuvenergia Agentuuri egiidi all (IRENA, 20193).
Nimetatud kampaania kestab veel 2 aastat, et demonstreerida LTES eeliseid kavandamismeetodina.

Pikaajalise energeetikastrateegia valjatodtamine on Eesti jaoks oluline, sest riik on allkirjastanud Pariisi
kokkuleppe (URO, 2016%) ning on hiljuti teatanud oma toetusest heidete netonulli saavutamisele ELis
aastaks 2050 (Bloomberg News, 2019°). Eesti on tditnud oma 2020. aasta taastuvenergia ja
energiatohususe eesmargid, hoolimata sellest, et oli kdigi IEA riikide hulgas 2017. aastal kérgeima
siisinikumahukusega (Bloomberg News, 2019°). Inimese kohta olid Eesti CO, heited 2017. aastal
vorreldavad USA, Kanada, Austraalia, Saudi-Araabia ja Kasahstani omadega, ulatudes 15,13 tonnini
(Ritchie and Roser, 20197). Kaks peamist kiisimust on taastuvenergia (TE) integreerimine
transpordisektorisse ning riigi tuginemine kodumaisele pdlevkivile, mis on suure sisinikusisaldusega
fossiilkiitus (Euroopa Komisjon, 20208).

Viimase kahe aastaga on riigis toimunud margatav sisinikuheidete vdhendamine. ELi heitkogustega
kauplemise skeemi andmetel langesid energeetika- ja téostussektori CO; heited 2017. aasta
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14,7 miljonilt tonnilt 2019. aasta 8,5 miljoni tonnini, ning 2020. aastaks oodatakse nende langemist
veelgi (Eesti keskkonnaministeerium, 2019)°.

Kodumaise pdlevkivi osakaalu vdhendamine ei ole kiire protsess ja seda on tehtud sammbhaaval,
pikendades hiljuti kavasid aastani 2030 (ERR uudised, 2020%°). 2018 aastal domineeris riigi
energiaallikate reas kivislsi (10 093 GWh), millele jargnesid vaiksemates kogustes biokiitused (1255
GWh) ja tuuleenergia (636 GWh) (IEA, 2019'%). Eesti riigisisene vdrgusiisteem on ks integreeritumaid
maailmas, kuuludes BRELL-slisteemi, mis tihendab Eestit Lati ja Venemaaga, kuni Leedu ja Valgeveneni
vilja (Elering, 2020'?). Tdiendavad iihendused Soome, Rootsi ja Taaniga lubavad Eestil osaleda
regionaalsel ihtsel elektriturul. Tulevatel aastatel ndhakse ette Eesti lahkumist BRELL-slisteemist, et
liituda mandri-Euroopa elektrivérguga (ibid.). Lisaks on Eesti olnud (iks teerajajaid, kes viis innukalt sisse
elektrisGidukite laadimise juba 2013. aastal, kattes riigi 165 kiirlaadimistanklast koosneva vorgustikuga
(Forbes, 2013%3). Elektrisdidukituru kasv pole toimunud oodatud kiirusega: Eesti teedel oli 2019. aastal
umbes 1000 elektrisdidukit, kuid vérgustiku tihedam sidumine elektrisdidukisektoriga on t606 all (Eesti
Energia, 2019%%). Riik on vastu v&tnud arvukalt teisi digiuuendusi, nagu naiteks nutimdddikud, mis
lubavad internetti importida andmed koigi tarbijate aastase energiakulu kohta plokiahela kaudu; see on
Ethereumi kaudu toimuva digitaalse energiakaubanduse eelkatse (Digigeenius, 2018%).

2019. aasta I6puks on Eesti vadlja té6tanud ambitsioonika energeetika- ja kliimaplaani

11 energeetikaeesmargiga aastaks 2030, mis ulatuvad sisiniku vahendamisest ja energiandudlusest
taastuvenergia osakaaluni kiitte ja elektri tootmisel ning transpordisektoris (Eesti
keskkonnaministeerium?®®). Edusammudest hoolimata on 2030. aasta prognoos ebakindel, sest Eesti
ennustatavad kasvuhoonegaasiheited Uletavad tuntavalt eesmargiks seatud koguseid (Euroopa
Komisjon, 2020%). Lisaks on Eesti siisiniku maksustamise algatus andnud susinikule the madalaima
hinna maailmas, mis jadb tunduvalt alla stsiniku Ghiskondlikule kulukusele 51 USD tonni kohta, nagu
soovitab agentuuridevaheline téériihm (Brookings Institution, 2019Y7). Susiniku hind on kdikunud
2019. aasta 24,7 eurolt tonni CO; kohta 2020. aasta martsi 16 euroni tonni kohta pandeemia ajal (Eesti
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keskkonnaministeerium, 2020)°. Neid erinevaid tegureid arvesse vdttes méargib IEA, et ,Eesti on olulise
energialilemineku lavel” ja soovitab riigil hoolikalt tasakaalustada majanduslikke, sotsiaalseid,
dkoloogilisi ja geopoliitilisi tegureid (IEA, 2019°). Strateegiline stsenaariumide kavandamine sobib
suureparaselt riigi otsustajatele toe andmiseks.

Kdesolev uurimistoo toob dra mitmeid olulisi tdhelepanekuid Eesti alternatiivsete energeetikatulevike
kohta. Esiteks hdlmab see vdga mitmesuguseid stsenaariume, mille on valja to6tanud rahvusvahelised
organisatsioonid, mdttekojad, energeetikaettevétted ja MTUd. ,,Lidne” stsenaariumide viljatédtamisel
vdimalikult esineva vdimaliku status quo-eelistuse (Braunger and Hauenstein, 2020%8)
tasakaalustamiseks uuris autor mitte-Ldane allikate stsenaariumeid (nait Skolkovo Venemaal, KAPSARC
Saudi-Araabia). Ta arutleb stsenaariumide erinevuste ja sarnasuste Ule ning toob naiteid. Autor t66tas
valja neli metastsenaariumit, mis eeldavad, et energeetika tulevikku juhib suure tdendosusega
Glemaailmne majandusseis, poliitikad ja tehnoloogiline innovatsioon. Stsenaarium ,Lennukas
innovatsioon” annab kdige ndhtavama rolli ettevétlusele, sellal kui riik toimiks ettevétlustaristu toetaja
ja voimaldajana. Stsenaarium , Halb majandus, kuumem maailm“ kaalub tulevikku, kus
majandusdnnetus varjutab vihemalt kimneks aastaks kliimamuutusega tegelemise, mistdttu on parast
raske kaotatud aega tasa teha ja markimisvaarset kuumenemist peatada. Stsenaarium ,,Suured riiklikud
lahendused”, mis muutub téendolisemaks COVID-19 mojul, toonitab riigi juhitud kliimategevuse
vOimalikkust, sealhulgas rahvusvahelise kliimakoost66 taaselustamist, kuid hoiatab ka voimalike
negatiivsete mdéjude eest isikuvabadustele. Ja neljas stsenaarium, ,,Must hobune”, vaatab koige
usutavamatest tulevikest kaugemale, liikudes ,stsenaariumikoonuse” servade poole (Amer et al.,
2013%9), Stsenaarium ,,Must hobune“ keskendub laiatarbetehnoloogia suuremahulisele rakendamisele,
mis muudab energiasiisteemi tundmatuseni. Koroonaviiruse jargses maailmas voib vihem téenaoliste
siindmustega arvestamine muutuda asjakohasemaks. Autor pakub, et tehisintellekt v&iks olla jargmine
laiatarbetehnoloogia (sarnaselt Trajtenberg, 2019%°), mil on véga lai kasutusvdimaluste skaala
energeetikas ja mujal (OECD, 2018%!). Seejirel hinnatakse metastsenaariumide tdendosust COVID-19
pandeemia ennustatavate mdjude vaatenurgast. Lopuks esitatakse jareldused Eesti kontekstis, tuues
vdlja stsenaariumide tagajarjed Eesti (ihiskonna eri osadele. Seega on artikli eesmérk analllsida, millised
Glemaailmsed ja Euroopat puudutavad maaramatused ja suundumused puudutavad Eestit. Ehkki vélja
pakutud metastsenaariumid on olemuselt tGlemaailmsed, peaksid need olema voimalikud Eesti
kontekstis.

18 Braunger, Isabell, and Christian Hauenstein. 2020. How Incumbent Cultural and Cognitive Path Dependencies Constrain the
“Scenario Cone”: Reliance on Carbon Dioxide Removal Due to Techno-Bias. Economics of Energy & Environmental Policy 9 (1).
https://doi.org/10.5547/2160-5890.9.1.ibra.

B Amer, M, Daim, T.U., and Jetter, A. 2013. A review of scenario planning. Futures 46: 23—40.
https://doi.org/10.1016/j.futures.2012.10.003.

20 Trajtenberg, M. 2019. Artificial Intelligence as the Next GPT: A Political Economy Perspective. The Economics of Artificial
Intelligence: An Agenda. Eds: Agrawal, A., Gans, J., Goldfarb, A. lk. 175-186.
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2. Suundumused ja maaramatused

Stsenaariumide kavandamiseks on oluline tapselt valja tuua nii energeetikamaastiku suundumused kui
ka maiaramatused. Laiemalt vottes on peamised suundumused demograafilised, tGhiskondlikud voi
Okoloogilised, hGlmates geopoliitilisi ja juhtimisalaseid muutusi, kliimamuutust ja majanduskasvu uut
mudelit (Proskuryakova, 2019%2). Ernst and Young (2018%) maératlevad kolm megasuundumust, mis
muudavad meie ihiskonda pikas perspektiivis (rohkem kui 10 aasta parast). Need hdlmavad uusi
Ghiskondlikke lepinguid rahva, riigi ja ettevtete vahel, taastasakaalustatud tGlemaailmset siisteemi,
mida iseloomustab Hiina suurem roll, ja Glipaindlikud turud minimaalse turuhdérdumisega. Need
suundumused eksisteerivad majanduskasvu, rahvastiku suurenemise (eelkdige Aafrika linnades) (IEA,
2019%) ning majanduste siigava integreerumise kontekstis (EADP, 20192°).

Proskuryakova (2019%2) ja Skolkovo (2020%) toovad ira loetelu suundumustest energeetika ja keskkonna
valdkondades:

e Keskkond: suurenenud kliimariskid, kiirenenud keskkonnamuutused, hiidroloogilised reziimid;

e Uhiskond: mdne rahvastikuriihma piiratud ligipdas energiale, rohkem proteste iihiskonnas,
konfliktid stsivesinikke eksportivates riikides, uued geopoliitilised olukorrad ja (ilemaailmsed
valitsemisstisteemid, uued nGudmised energeetikasektori tootajate padevusele ja oskustele,
ringmajanduse ja vesi-toit-energia seotuse paradigma tunnistamine, kliimasdbralike hoiakute
levimine Gihiskonnas, tarbijad muutuvad tootja-tarbijateks.

e Majandus: vaiksem energiamahukus SKP tihe (ihiku kohta, majanduskasvu ja SKP omavaheline
lahtithendamine;

e Energiaturud: elektrifitseerimine, Glemaailmse elektrikulu suurenemine rahvastiku kasvu
tagajarjel, elektri hajustootmine, muutused kasutatavate energiaallikate osas, t66deldud
tuumakituse mahu suurenemine, muutused tarneahelas, suurenenud konkurents
energeetikasektoris, arimudelite muutumine, vajadus uute raamistike jarele uute
energiateenuste Oige hinna maadramiseks, integreeritud elektri- ja gaasiturud;

e Tehnoloogia: digiteerimine, detsentraliseeritud energiasiisteem, odavam hind (nait energia
salvestamise, vesinikutehnoloogiate ja taastuvenergia eest), nutikate energiasiisteemide lai
kasutusala, sh pilvetehnoloogia, suurandmed, asjade internet ja energia internet,
plokiahelatehnoloogia, mikrovérgud, prognoosanaliils, nutikodud, elektrisGidukid ja
nutimdddikud.

Maailma energiamajanduse Ulevaade World Energy Outlook (WEQ) 2019 viitab mitmele ohule,
sealhulgas maailma s6ltumine nafta osas Lahis-ldast. Ohud ulatuvad kiiberjulgeolekust adrmuslike
ilmastikutingimusteni. Ulevaade margib, et elektri tootmine kodumaistest energiaallikatest leevendab

22 proskuryakova, L., 2019. Foresight for the ‘energy’ priority of the Russian Science and Technology Strategy. Energy Strategy
Reviews, 26, 1k.100378.

23 Ernst and Young. 2018. What's after what’s next? The Upside of Disruption. Megatrends shaping 2018 and beyond. Raport.
24 |EA, 2019. World Energy Outlook 2019. IEA raport. November 2019.

25 EADP. 2019. Global Futures of Energy, Climate, and Policy: Qualitative and Quantitative Foresight Towards 2055, by Ansari,
D., Holz, F., Tosun, H.B. Discussion Paper 01/2019.

26 skolkovo. 2019. Energeetikasektori arenguprognoos maailmas ja Venemaal [vene keeles]. Skolkovo teaduse ja tehnoloogia
instituudi aruanne. Moskva.



mdningaid pingeid (IEA, 20192%). Samuti ennustab WEO 2019 energiatdhususe parandamise
aeglustumist ja fotoelektrilise (PV) paikeseenergia kiiret kasvu. Lisaks geopoliitilistele pingetele on
teadlased tuvastanud maaramatusi kliimainvesteeringute voogudes, naftahindade diinaamikas,
energiandudluse muutumises ning veestressis (EADP, 20192°).

COVID-19 pandeemia on loonud uue maadramatuse, sest selle keskpikk ja pikaajaline mdju on siiani
teadmata. Hetkel keskendub enamik ennustusi liihiajalisele taastumisele pandeemia jarel, sest
maaramatus on liiga suur, et kaaluda pikaajalisi m&jusid tulevikus. Nditeks Wood Mackenzie (2020)%’
avaldas 2020. aastal SKP mdju stsenaariumid, mis ulatusid Glemaailmse SKP 0,8% vahenemisest, juhul
kui sellele pannakse kiire piir, kuni dramaatilise 2% téusuni. Koroonaviirus vahendab energiandudlust ja
alandab kasumimarginaali, mis p8hjustab muret, et see alanemine loob lGlemaailmse majanduslanguse
vOimaluse. Teine hinnang uurib 7 erinevat stsenaariumi pandeemia majandusliku kulukuse ja
inimkaotuste teemal, mille arvutatud SKP kadu jaab eurotsoonis 2020. aastal -0,2% ja -8,4% vahele, ja
kigi stsenaariumide keskmine kadu on -2,6% (McKibbin and Fernando, 2020%%).

On mitmeid taastumisstsenaariumeid. Nendeks on kiire V-kujuline taastumine, mis tugevdaks USAd;
Nike’i kaubamargi (Swoosh) kujuline taastumine, mida juhib Hiina ning mis oleks kasulik nii Hiinale kui
USAle; U-kujuline taastumine, mis murraks eurotsooni; ja L-kujuline taastumine, mille tulemuseks oleks
madal kasv ja pikale veniv majanduskriis (Nordic West Office, 20202°). Hiljutine arvamuskdsitlus maailma
arijuhtide hulgas t&i téendolistena valja U-kujulise (60% vastanutest) voi W-kujulise (22% vastanutest)
taastumise (Maailma Majandusfoorum, 2020%).

COVID-19 pandeemia on téendoliselt kiirendanud pikaajalisi suundumusi, tdugates maailma naftatipule
Idhemale (v&i lausa sellest médda) (The Economist, 20203%!), kuid see ei toimunud tehnoloogiliste
puurimispiirangute, vaid pigem ndudlusesoki téttu. IEA nimetab pandeemiat , korra sajandis toimuvaks
sindmuseks”, mille puhul energiandudlus on 2020. aastal langenud (protsentuaalselt) rohkem kui
esimese ja teise nafta$oki vdi rahanduskriisi ajal (IEA, 202032). 2020. aastal toimub kivisde osas
ennustatavalt suurim langus parast |l maailmasdda, markimisvaarsete negatiivsete méjudega naftale ja
maagaasile (ibid.).

Mitte koik kriisid ei vii pikaajaliste Ghiskondlike muutusteni (ndit suur depressioon vs 2008. aasta
rahanduskriis), kuid COVID-19 v&ib olla hiiriv mdju tGihiskonnale {ldiselt (Demos Helsinki, 2020%). Selle
tulemusel ennustab Demos Helsinki (2020), et jargneva 2-3 aasta jooksul arutatakse uuesti labi
Ghiskondlik lepe. Lisaks voib COVID-19 viia Glemaailmse vaartusahela imberkujundamiseni,
maailmakaubanduse aeglustumiseni, muutunud tarbimismudeliteni (luksuskaupade, reisi-, rdiva-, toidu-,

27 Wood Mackenzie. 2020. Coronavirus Impact Update: Week of March 23. Report summary.

28 McKibbin, W. and Fernando, R. 2020. The Global Macroeconomic Impacts of COVID-19: Seven Scenarios. Brookings
Institution. Kattesaadav aadressil: https://www.brookings.edu/wp-content/uploads/2020/03/20200302_COVID19.pdf

2% Nordic West Office. 2020. Alternative Futures for the Global Balance of Power. 28. aprill 2020. Riigikogu Arenguseire Keskuse
veebiseminar. Ettekandja Risto Penttila.

30 World Economic Forum. 2020. This is what the coronavirus recession could look like, according to global CEOs.
Kattesaadav aadressil: https://www.weforum.org/agenda/2020/04/global-ceos-coronavirus-covid19-recession-
economics-recovery-crisis

31 Economist, 2020. Can covid help flatten the climate curve? 21. mai 2020
https://www.economist.com/briefing/2020/05/21/can-covid-help-flatten-the-climate-curve

32 |EA. 2020. Global Energy Review. 30. aprill 2020.

33 Demos Helsinki. Veebiseminari kokkuvte, 14. aprill 2020. Kattesaadav aadressil:
https://www.demoshelsinki.fi/en/2020/04/14/webinar-emerging-changes-in-the-post-pandemic-world-2/
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auto-, kinnisvaraturu kokkukuivamine) ja vaartuspdéhise hiperkohaliku tarbimise suurema
domineerimiseni (ibid.). Samuti véib COVID-19 olla muutnud t66 olemust, muutes kaugtoo uueks
normaalsuseks (EY, 2020%*), mis lubaks véljardannet linnadest ning vihendaks tunduvalt pendelrindajate
|abitavaid vahemaid. On neid, kes usuvad, et jargnevad aastakiimned toovad kdikjal kaasa tugevama
riigivalitsuse, vahem individualismi ja vabadust ning vdimalikud Gihiskondlikud rahutused. Siiski
raagitakse tihti ka seda, et see toob kaasa ka virtuaalreaalsuse ja digitdoriistade leviku, taastab usalduse
riigi ja institutsioonide vastu, viib juhtrolli foderaaltasandilt kohalikumatele tasanditele ja tugevdab
riigisiseseid tarneahelaid (Politico, 2020%). Pandeemia vdib kaasa tuua kdrgemad maksud (ehk isegi
susinikumaksu), et kompenseerida suuremaid avalikke kulutusi, suurenenud riigivélga ja ka suuremat
struktuurset tdépuudust. Uldises plaanis niitas 14 riigis ile 28 000 tiiskasvanu hulgas labi viidud
kusitlus, et 71% vastanutest kogeb kliimamuutust pikaajalise ohuna, mis on sama ,tdsine kriis kui COVID-
19“ (Ipsos, 2020%).

Samas peab olema selge, et COVID-19 pandeemia hairiv mdju on vaid iks mitmest tulevikuvéimalusest
ja et on mitmeid vastupidiseid arvamusi, mis ennustavad suhteliselt kiiret naasmist kriisieelse tavaparase
olukorra juurde, millega kaasneb energiahindade ja -ndudluse méargatav taastumine tuleval aastal (EIA,
2020%*). Mis puudutab taastuvenergiaallikaid, siis need taastuvad pandeemiaeelse tasemeni tdenioliselt
IGhikese voi keskpika aja jooksul, kui ei tule mitmeid viiruselaineid, pikale venivat kriisi ega olulisi
muutusi poliitikas voi rahastamises. Naiteks parast pettumust valmistavat kasvu 2020. aastal
ennustatakse PV paikeseenergia taastumist 2021. ja 2022. aastal (BloombergNEF, 2020%%).

3. Energeetika arenguseire kokkuvote

Selle osa eesmark on tutvustada ildjoontes energeetikastsenaariumide maailma. Tuleb markida, et
erinevad stsenaariumid, valjavaated ja prognoosuuringud kasutavad erinevaid ldahenemisi, mille v&ib
jagada kolme kategooriasse (WEC, 2019a*°). Esimene kategooria, kuhu kuulub kdesolev analiiis, on
kvalitatiivne narratiivipdhine stsenaariumide kavandamine, mis loetleb usutavaid alternatiivseid
tulevikuvdimalusi. See pakub poliitikakujundajatele struktureeritud otsustamisraamistikku ja aitab
mdista madramatusi (ibid.). Teise arenguseire tiilibi jaoks seatakse (les tiha keerulisemad
energeetikamudelid, keskendudes véimalikult tépselt tulevikku ennustavate stsenaariumitele (ibid.).
Moélemat ldhenemist vGib nimetada , positiivseks” (kirjeldavad juhtuda véivat) vastandina
,hormatiivsetele” stsenaariumidele, mis koostatakse eesmargiga saavutada teatud tulevikueesmark
(kirjeldavad, mis kindlasti juhtub) (Ansari, 2020°). Energeetikaalase arenguseire normatiivseid
stsenaariumeid saadakse tihti teatud tulevikueesmargil pGhinevate praeguste tegevuste

34 EY. 2020. Why remote working will be the new normal, even after COVID-19. Autorid E. Verbeemen and S.B. D’Amico.

9. aprill 2020. Kittesaadav aadressil: https://www.ey.com/en_be/covid-19/why-remote-working-will-be-the-new-normal-even-
after-covid-19

35 politico. 2020. Coronavirus Will Change the World Permanently. Here’s How. 19. marts 2020. Kittesaadav aadressil:
https://www.politico.com/news/magazine/2020/03/19/coronavirus-effect-economy-life-society-analysis-covid-135579

36 |psos, 2020. How does the world view climate change and Covid-19? Kattesaadav aadressil:
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39 Maailma Energeetikandukogu. 2019a. World Energy Insights Brief. Global Energy Scenarios Comparison Review. Technical
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tagasiarvutamise kaudu, sh taastuvenergia, kliimamuutuse ulatus kraadides, tuuma- voi kivisdeenergia
jarkjarguline kaotamine, vms.

Kdesolev uurimisto6 vaatleb energeetikastsenaariumeid, mis andsid aluse vahemalt kaheks usutavaks
alternatiiviks. Need stsenaariumid to6tati valja vaga erinevates sidusriihmades, sealhulgas
konsultatsioonifirmades (BloombergNEF (2019)*, Nordic West Office (2018)*?), rahvusvahelistes
organisatsioonides (IRENA (2019%%), Maailma Energeetikandukogu (2019)*, IEA (2019*)), mdttekodades
(EADP (2019%), Our World in Data (2020*)) ja energeetikaettevdtetes (Shell (2013 *®and 2019%),
Equinor (2019%°), BP (2019°%)). Seevastu Exxon Mobil (2019°2) ja DNV GL (2019%3) téétasid vilja ainult
lihe peamise stsenaariumi, mistdttu nende projektsioone ei voetud selles uurimistdds arvesse. Samuti ei
kaasatud kdesolevasse uurimistdoosse Uksikstsenaariumeid, mis olid ptihendatud 100% ulatuses
taastuvenergia kasutamise saavutamisele maailmas (Deloitte (2019°%), REN 21 (2017%°)) vdi Euroopas
(SPE/LUT iilikool (2019%), Oei et al. (2020%)). Lisasime mitu riiklikku stsenaariumi, mis té6tati vilja
Saudi-Araabia (KAPSARC, 2019 Saudi Vision 2030 pdhjal), India (Climate Policy Initiative, 2018), Venemaa
(Proskuryakova, 2019), USA (America’s Pledge, 2019°®) ja Jaapani (WWF Japan, 2017°°) jaoks.

Mitu hiljutist valjaannet on vorrelnud nende stsenaariumide mdnda kategooriat, sealhulgas Ansari et al.
(2020%), RFF (2019%°), Dagnachew et al. (2019)%! ja WEC (2019a%’). Need viljaanded pakuvad arutelu
stsenaariumides sisalduvate eelduste ja projektsioonide erinevuste kohta, mis on siinkohal vilja
toomiseks liiga arvukad. Jargmiste osade eesmark on anda llevaade usutavate alternatiivstsenaariumide
sarnasustest ja erinevustest. Jargmises osas madaratleb uurimisto6 neli metastsenaariumi, mil on
Ghisjooni labivaadatud stsenaariumidega. Lisaks pakub uurimist66 ,,Musta luige” ehk metsiku kaardi
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stsenaariumit, mida teised valjaanded pole kaalunud. Seda on tehtud , stsenaariumikoonuse” keskosast
vdlja jadvate stsenaariumivalikute demonstreerimiseks; need on vahem tdendolised, kuid tohutu mdjuga
energiasisteemile, just nagu COVID-19 pandeemia.

3.1. Ulemaailmne energeetika arenguseire

Kaesolev alampeatiikk votab kokku viie tosina lilemamaailmse energeetikastsenaariumi tihised jooned ja
toob vilja erinevused (joonis 1). Enamikes stsenaariumides maarab meie energeetika tuleviku ara
tehnoloogia seisukord tulevikus ja poliitilised raamistikud. Ukski stsenaarium ei eita, et praegu toimub
Gle maailma lleminek puhtale energiale, kuid need erinevad selle poolest, kui kiiresti ja mis vahenditega
toimuvat tileminekut need eri sektorites ennustavad. Niiteks Skolkovo (2019%%) koostas loetelu
kiisimustest monede tundmatute tegurite kohta:

e  Kui kiiresti energiamahukus langeb?

e  Kui kiiresti elektriga ihendamine levib?

e Kuidas taastuvenergia vorku tGihendatakse ja kes maksab kinni kerksuse ja usaldatavuse kulud?
e Milline oleks tsentraliseeritud/detsentraliseeritud nutielektrivork?

e Milline on riigi roll stsinikusisalduse vahendamisel?

Uks stsenaariumide |dbivaatamise kainestavamaid jareldusi, milleni on jSudnud ka Ansari et al. (2020%),
on, et ei tavaparase olukorra jatkamine ega , praegused poliitikad” ei too inimkonda Idhemale Pariisi
kokkuleppe eesmargile hoida lGlemaailmne temperatuuritdus selgelt alla 1,5°C. On ainult méned
stsenaariumid (nait Shelli Sky, Equinori Renewal, EIA Sustainable Development, OurWorldInData 1.5 C),
mis on vastavuses Pariisi eesmarkidega, sellal kui enamik stsenaariumeid ei saavuta neid. lImselgelt
nouab kliimaeesmarkide saavutamine ambitsioonikat, suuremodtmelist ja kiiret tegevust. Stsenaariumid
Uhtivad selles, et kliimaeesmarkide saavutamine nduab dramaatilist muutust, nagu naiteks
stsinikunegatiivsete tehnoloogiate laiaulatuslikku kasutamist. Stsenaariumid annavad mdista, et
tehnoloogiad nagu sisiniku kogumise ja ladustamise ning vesinikupdhiste kiituste (ja elektrolldsi)
kasutamine muutub 2040. aastaks mastaapseks. Uute tehnoloogiate kérval muutub ringmajanduse
kontseptsioon paljudes riikides uueks paradigmaks. Naiteks Saudi-Araabia andis sisinikuringmajanduse
kontseptsioonile oma poliitikakujundamisel suurema tahtsuse, keskendudes 4R-lahenemisele:
,vahenda, taaskasuta, vota ringlusse, korda“ (reduce, reuse, recycle, repeat). Mitmed stsenaariumid
nimetasid vajadust thiskondlikult Giglase puhtale energiale Glemineku ja suurema hulga tootja-tarbijate
jarele (prosumers), ning sellise tarbijatele suunatud detsentraliseeritud siisteemi jarele, kus energia on
kattesaadav tellimise peale.

Enamik stsenaariumeid teavitab labipaistvalt oma eeldustest, nagu naiteks rahvastiku suurenemine,
majanduskasv, energiandudlus ja energiamahukuse suurenemine SKP (iksuse kohta. Lisaks nimetatud
eksogeensetele muutujatele hdlmavad stsenaariumid tihti energeetika tuleviku véimalike mootoritena
riiklikke poliitikaid, rahvusvahelise koostd0 taset ja tehnoloogilist innovatsiooni. Mdnda
energeetikastsenaariumi on selle eelduste ja tulemuste pdhjal kritiseeritud kui vastuolulist (Breyer and



Jefferson, 202082), samas kui IEA viljatédtatud Maailma Majandusorganisatsiooni stsenaariumeid
stiidistati hiljuti selles, et need eelistavad status quod (Mohn, 2020%).

Joonis 1: Stsenaariumide llevaade

Organisatsioon | Aasta | Stsenaarium (kliimasdbralikumad stsenaariumid on mainitud esimesena)
Ulemaailmsed
BloombergNEF 2019 2050 Two degrees (kaks kraadi), Coal phase out (jarkjarguline loobumine kiviséest), 100%

electrification scenario (elektrikasutus igas valdkonnas fosiilklituse asemel), New
Energy Outlook (uus energeetikavéljavaade)

BP 2019 2040 Rapid transition (kiire Gleminek), Less Globalization (vdahem globaliseerumist),
Evolving Transition (arenev tileminek), More energy (rohkem energiat)

EADP 2019 2055 Green Cooperation (roheline koost66), Climate Tech (kliimatehnoloogia), Business as
usual (tavaolukorra jatkamine), Survival of the fittest (tugevaimate sailimine)

IEA World Energy Outlook 2019 2040 Sustainable Development Scenario (sddstva arengu stsenaarium), Stated Policies

Scenario (véljakuulutatud poliitikate stsenaarium), Current Policies Scenario
(praeguste poliitikate stsenaarium)

Equinor 2019 2050 Renewal (uuenemine), Reform, Rivalry (rivaalitsemine)

IPCC 2019 RCPs 2100 Representative Concentration Pathways (esinduslikud kontsentreerimisvéimalused):
RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 6.0, RCP 8.5

IRENA 2019 2050 Remap Case (taastuvenergia), Reference case (vBrdlus praeguste poliitikate pdhjal)

Nordic West Office 2020 2050 Downshift (langustrend), Cyberworld (kiilbermaailm), Belt & Road (majandusvoond ja
maanteed), War-War (s6da-sdda)

Our World in Data 2020 2100 1.5°C consistent (vastab 1.5°C-le), 2°C consistent (vastab 2°C-le), National pledges

(riikide vBetud kohustused), Current climate policies (praegused kliimapoliitikad), No
climate policies (kliimapoliitikad puuduvad)

Shell 2019 (Sky) & 2013 (Mountains, Oceans) 2070 Sky (taevas), Mountains (m3ed), Oceans (ookeanid)

WEC 2019 Global 2040 Unfinished Symphony, Modern Jazz, Hard Rock

Riiklikud

India: Climate Policy Initiative 2018 | 2042 Optimistic scenario (optimistlik stsenaarium), Business as usual (tavaolukorra
jatkumine), Pessimistic scenario (pessimistlik stsenaarium)

Jaapan: WWEF Japan 2017 2050 100% Renewable Energy Scenario (100% taastuvenergia stsenaarium), Bridge
Scenario (sild-stsenaarium), Reference Scenario 2015 (v&rdlusstsenaarium 2015)

Venemaa: Skolkovo 2019 | 2040 Energy transition (energiatileminek), Innovative (innovatiivne), Conservative

(konservatiivne)

Proskuryakova 2019 | 2030 Technology breakthrough (tehnoloogia ldbimurre), Technology adaptation
(tehnoloogia kohandamine)

Saudi Araabia: KAPSARC 2019 | 2030 Full Fuel Price Reform (tdielik kiitusehinna reform), Clean Energy Standard (puhta
energia standard), Partial Fuel Reform (osaline kiitusereform), Portfolio Standard
(portfelli standard), Business as Usual (tavaolukorra jatkumine)

Riiklikult kindlaksmé&aratud panuste ca. 1. stsenaarium: majanduse mitmekesistumine, 2. stsenaarium: naftavarade

(NDC) taitmine: 2050 kasutamine koduriigis, 3. stsenaarium: 1. ja 2. stsenaariumi kombineerimine NDC-de
taitmiseks

USA: America’s Pledge 2019 | 2030 All-In Scenario (taie rauaga), Bottom-up Scenario (alt-ules), Current measures

(praegused meetmed)

Enamik stsenaariumeid on Gihel néul, et suuremahuline elektrifitseerimine on moéddapadsmatu ja et
selle tulemuseks on suurem siisinikusisalduse vdhenemine. Oluline erand on BloombergNEFi (2019)
elektrifitseerimisstsenaarium, mis naeb heidete netokoguse suurenemist 100% elektrifitseerimise
tagajarjel. Uleminek taastuvenergiale elektrisektoris on t8ensoline ja praegu kdimas, kuid on mitu
sektorit, kus on keerulisem taastuvenergia abil elektrit tagada (eelkdige to6stus, merendus ja 6huveod).
Mitu stsenaariumit ennustavad ,uut liikuvusrevolutsiooni, mil on laiaulatuslikud tagajarjed kogu
energeetikasiisteemile, mis h6lmab elektrisdidukite ja isesditvate sdidukite ulatuslikku kasutusele
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vOtmist isiklikuks transpordiks ja muuks. Koik stsenaariumid kaaluvad taastuvenergia dramaatilist
suurenemist energiasegus. Naiteks Maailma Energeetikandukogu (2019**) hinnangul nduab
elektrindudlus 2—6 TW uusi kumulatiivseid paigaldisi, peamiselt tuule- ja paikeseenergia ning maagaasi
jaoks, koos vajadusega mobiliseerida 670—-890 miljardit USD iga-aastase investeeringuna. Enamik
stsenaariumeid réhutab, et lisaks energia tootmisele puhtamatest allikatest on energiatdhusus teine
juhtiv jéud puhtale energiale Gleminekul.

Teine silmatorkav joon on see, et energeetikastsenaariumid kipuvad keskenduma stsenaariumikoonuse
keskosale, vottes harva arvesse stindmusi (ndit Fukushima dnnetus, COVID-19), mis voivad muuta
energeetikasiisteemide tulevikku. Ukski Idbivaadatud stsenaarium ei ole kaalunud v&imalusena
pandeemiat. Kaks organisatsiooni kaalusid oma stsenaariumis pandeemiat: USA Féderaalne
Hadaolukordade Ohjamise Amet (FEMA) ja Riiklik Luureteabendukogu (NIC). FEMA (2019%) stsenaarium
ei keskendunud energeetikale, vaid kiirreageerimisele pandeemiate, metsatulekahjude ja maavarinate
korral. Riiklik Luureteabendukogu (2017%) vaatles Gilemaailmset pandeemiat oma ,Saarte”
stsenaariumis, mis oli seotud maailmakaubanduse madalamate voogudega ja tootlikkuse langemisega.
Et ootamatusteks paremini valmistuda, vajaksime ehk kaasajastatud paradigmat stsenaariumide
kavandamiseks, vottes arvesse ndudluse ja tarnimise Sokke.

On selge, et COVID-19 on energiaturule tugev lihiajaline ja keskpikk mdju. Pikaajaline m&ju séltub
pandeemia tervisetagajargedest ning majanduse taastumise kiirusest. Energeetikaministrid tle maailma
(moned ELi liikmesriigid, India, Kanada, Indoneesia, Uus-Meremaa) kasitlevad ,rohelist taastumist” ihe
viisina ergutada uimast majandust parast COVID-19 (Recharge News, 2020%). Sarnaseid lleskutseid
tegutsemiseks on kuuldud USA prominentsetelt mdtlejatelt (The Guardian, 2020%), sellal kui USA
kongress arutab jargmist vdimalikku ergutite paketti (CNN, 2020). Ulemaailmne kiisitlus néitab, et 65%
vastanutest eeldab valitsustelt pandeemia jarel majanduse ,rohelise” taastumismudeli jargimist ja ka
klimamuutusega tegelemist, et valijad ei tunneks end petetuna (Ipsos, 2020%¢). Taastumispaketis
sisalduvad meetmetiilibid mairavad energeetikasektori reaktsiooni. Uldiselt pole taastumise viis Giheselt
selge ja voib jargida mitmesuguseid stsenaariumeid.

3.2. Metastsenaariumid
See osa arendab narratiivselt nelja metastsenaariumit, mis on inspireeritud eelnevalt labivaadatud

stsenaariumide Uhisjoontest. Hoolimata erinevatest ajaraamistikest ja riikidest, kipuvad stsenaariumid
energeetikaslisteemide tuleviku osas arvesse votma mitmeid universaalselt kohaldatavaid kompromisse.
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Stsenaariumidel on erinevad mootorid (kokku véetud joonisel 2), mida vaadeldakse koos
poliitikakujundajatele, tarbijatele ja ettevotjatele kaasnevate tagajargedega.

Joonis 2: Pakutud metastsenaariumide tlevaade

Mootorid Stsenaarium Ulevaadatud stsenaariumidest saadud inspiratsioon
Tehnoloogiline Halb Hard Rock (WEC), Rivalry (Equinor), Survival of the Fittest (EADP), War-War
ummikseis, piiratud majandus, (NWO)

riigipoolne vaitlus kuumem

kliimamuutuste vastu maailm

Turu juhitud innovatiivne Lennukas Modern Jazz (WEC), Reform (Equinor), Oceans (Shell), Climate Tech (EADP),
ileminek puhtale innovatsioon Cyberworld (NWO)

energiale

Poliitika juhitud Suur riik Unfinished Symphony (WEC), Renewal (Equinor), Sustainable Development
kollaboratiivne Gleminek (IEA), Mountains (Shell), Green Cooperation (EADP), Belt& Road (NWO)
puhtale energiale

Oluline tehnoloogiline Must hobune Inspiratsiooni on kaudselt saadud N. Taleb on Black/White Swans®® t66st
labimurre

Moned labivaadatud stsenaariumid ei sobitunud selgelt metastsenaariumide etteantud formaati, sest
vordlesid erineva tasandi poliitilisi plitidlusi (nait praegused, kavandatavad v&i tulevikupoliitikad, nagu
naiteks EIA, IPCC vGi IRENA stsenaariumid) voi keskendusid spetsiifilisele tehnoloogia juhitud tulevikule
(nait BloombergNEFi kivisoest jarkjargulise loobumise voi 100% elektrifitseerimise stsenaariumid).
KAPSARCi stsenaarium keskendus erinevatele vGimalustele saavutada Saudi-Araabia ndgemus aastaks
2030, kas siis kiutusereformi véi puhta energia standardi loomise kaudu. Mottekoda uuris ka mitmeid
viise riiklikult kindlaksmaéaratud panuste (NDC) taitmiseks, et saavutada Pariisi kliimaeesmargid,
vorreldes majandusliku mitmekesistamise v6imalusi tugevale t66stuspéhjale keskendumise
vGimalusega. Climate Policy Initiative (Kliimapoliitika Algatus) tdo6tas valja optimistliku, pessimistliku ja
tavapadrase olukorra jatkumise stsenaariumi, et India saavutaks 175 GW taastuvenergia véimekuse
tuleval aastakiimnel.

Vene mottekoda Skolkovo tootas valja kolm stsenaariumit, mis mainivad sGnaselgelt tuumaenergia rolli
ning tehnoloogia tilekandmise kiirust riikide vahel. Neid kahte aspekti ei toodud teistes loetud
stsenaariumides sama palju esile. Nditeks eeldab innovatiivne stsenaarium tehnoloogia arengu
kiirenemist, kuid tehnoloogia piiratud tGlekandmist. Stsenaariumi kohaselt saab Hiinast maailma liider
tuumaenergia alal, USA ja India ees. ,Energia ilemineku” stsenaariumis seevastu eeldab Skolkovo
kiirenenud tehnoloogilist arengut mitmes keskses tehnoloogiasdlmes ning kiiret tehnoloogilist
Glekandmist Glejaanud maailmale. Sarnaselt innovatiivsele stsenaariumile saavad Hiina ja USA maailma
tuumaenergia liidriteks, kuid kolmandal kohal on Venemaa, mitte India. Venemaa SKP on kdige kdrgem
puhtale energiale (ilemineku stsenaariumis, kuid vajalik on ulatuslik kohandamine, sh riigi gaasitarbimise
abirahade vahendamine, kapitali kulu véihendamine 6—7%-ni ja siisiniku tonni hinna maaramine

u 20 USD-le. Teine oluline joon on see, et kdik kolm Skolkovo stsenaariumit eeldavad elektrisdidukite
Usna suurt turuosa, 12—32% autoturust.

America’s Pledge’i vadlja tootatud alt-lles stsenaarium uurib, kuidas USA haldusiiksused nagu osariigid,
linnad ja kohalikud omavalitsused vdivad stimuleerida ambitsioonikat kliimategevust. See stsenaarium
kirjeldab tugevaid riiklikke ja kohalikke poliitikaid, mis vGivad viia netoheidete vahenemiseni 37% vérra:
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energiatohusus ehitusstandardites, nullheidetega sdidukite kohustuslikuks muutmine, sisiniku
kogumise ja ladustamise stiimulid, maapinnal asuvate stisinikuladude kasutamise ergutamine
metsanduses ja pdllumajanduses, ideaalsete heite-eesmarkide seadmine. Nende ,tdisrauaga”
stsenaarium esitab nagemuse uuest Ameerika majandusest. 2050. aastaks saavutab riik 100 %
nullheidetega elektritootmise, maanteetranspordi ja ehitised. See saavutatakse mitmete
ambitsioonikate foderaalpoliitikate rakendamisega, milleks on néiteks metaani reguleerimine, kivisoe
jarkjarguline kaotamine foderaalsel tasandil, elektrisdidukite foderaalsed standardid, slisiniku kogumise
ja ladustamise stimuleerimise foderaalne poliitika. Mdlema stsenaariumi puhul langeb tuumaenergia
vastav osa ainult natuke.

WWEF Japan on valja té6tanud kolm alternatiivset stsenaariumi Jaapani valitsuse 2030. aasta pikaajalise
pakkumise-ndudluse prognoosi tditmiseks. 100% taastuvenergia stsenaariumis esitleb WWF Japan
tulevikku, kus kogu riigi energia parineb 2050. aastaks 100% ulatuses taastuvatest allikatest, mis
saavutatakse silsiniku hinna maaramise, tuumaenergia jarkjargulise kaotamise ja energiatdhususe
dramaatilise suurendamisega. Selle stsenaariumi huvitav aspekt on see, et see mainib otsesénu
andmete sailitamist valkmalus, mitte kdvaketastel, kiituseelementidel tootavate sdidukite kasutamist ja
vesinikutaristu taielikku valjaehitamist 2030. aastaks, kuid see ei hdlma sisiniku kogumist ja ladustamist.

Teine huvitav stsenaarium, mis vaarib eraldi mainimist, on Nordic West Office’i valjatootatud
langustrendi stsenaarium. See lubab soojenemisel jddda alla 2 kraadi, kuid selle eesmérgi saavutamise
meetmeid ei juhi ei tehnoloogia ega poliitika (ehkki eeldatakse kiiret tehnoloogia arengut). Seda
stsenaariumit juhib null-majanduskasv ja vaartuste muutumine, mis viib hiiperkohaliku energiatootmise,
energiandudluse kiire vihenemise ja detsentraliseeritud otsustamisprotsessini. Stsenaarium manab
silme ette rohelise tuleviku, mis pdhineb té6ampsumajandusel, nn uutel kiittidel-korilastel. Seda
stsenaariumi voib vaadelda tagasi juurte juurde mineku stsenaariumina, mis jaab usutavast
stsenaariumikoonusest monevdrra valjapoole.

Lopetuseks, joonis 2 naitab, et Ukski labi vaadatud energeetikastsenaariumidest ei vaadelnud
laiatarbetehnoloogiat, naiteks tehisintellekti, kui puhtale energiale ilemineku keskset mootorit. Kui
otsingut veidi laiendada, voib leida mitu valjaannet, mille stsenaariumid kaasavad tehisintellekti. Naiteks
Business for Social Responsibility (BSR, 20187°) td6tas vilja stsenaariumi , Tdielik teabeteadlikkus”, kus
tehisintellektifirmade levimine murendab andmete privaatsust, kuid automatiseerib samas kdige
thutumad t8od, mis tagab uuele tehnoloogiale ihiskonna heakskiidu. OECD (20187?) seevastu td6tas
valja stsenaariumi ,,Nahtamatud tehiskdaed”, kus lkski olem ei oma andmete ile kontrolli valitsemise
radikaalse detsentraliseerimise tagajarjel. Samas jalle tootas Euroopa Komisjoni Teadusuuringute
Uhiskeskus (JRC™?) vilja ,,Ulimalt koostédvalmis valitsuse” ndgemuse, mis pdhineb tehisintellektil ja
kodanike osalusel valitsemisel. Tehisintellekti Iimimine energeetikasiisteemi on kdesoleva uurimuse
uuenduslik aspekt.
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1. stsenaarium: Halb majandus, kuumem maailm

Stsenaarium materialiseerub juhul, kui COVID-19 majandusliku kulukuse halvimad ennustused toeks
osutuvad. Majanduse aeglustumine areneb oluliseks majanduslanguseks, mis kestab kiimme aastat ja
millega kaasneb kdrge to6puudus, inflatsioon ja vdib-olla ka viiruse hooajaline naasmine. Riiklik
ergutuspoliitika ei toota ootusparaselt ning enamik riike kogeb vaga aeglast majanduskasvu, véi kasvu ei
toimu Uldse. Majanduse aeglustumine on nii tGsine, et eraldiseisvate pankrottide laine plihib minema
usalduse rahaturgude suhtes. Tehnoloogiline innovatsioon on seiskunud kokku kuivanud rahastamise
tottu. 2020-2030 muutuks kliimamuutuse osas , kaotatud aastakiimneks®, mil riikide poliitikad on
killustunud ja tegevused kooskd&lastamata.

Majandus hakkaks taastuma 2030. aastaks, kuid kliimamuutuse probleemidega tegelemisel kaotataks
vaartuslikku aega. Enamik riiklikke vahendeid kulutataks hiljem katastroofileevendamisele, mitte
kaugelevaatavale energeetikataristule voi investeeringutele teadus- ja arendustegevusse. 2040. aastaks
oleksid kliimamuutuse m&jud ilmsemad ja murettekitavamad, sest teatud maailma paikades tGuseks
temperatuur. Enamike eraisikute jaoks muutuksid kliimaprobleemid teisejarguliseks vorreldes tervise- ja
toohdGiveprobleemidega. Samas mdjutaksid teatud tihiskonnartihmi ebaproportsionaalselt palju kdik
kolm: COVID-19, halb majandus ja kliima mgju. See voib tekitada lihiskonnas rahutusi. Ringi sulgeb see,
et kliimaranne muutub rahvusluse ja protektsionismi mootoriks. Rahvusvahelises kontekstis
keskenduksid riigid enda kitsastele huvidele, plstitades protektsionistlikke barjdare ja tugevdades
riigisiseseid tarneahelaid. Kliimalabiraakimistel puuduks koostédvaim ning URO ja teised
rahvusvahelised organisatsioonid kaotaksid oma tahtsuse. Selles stsenaariumis viib ootamatu
pandeemiaga tegelemise suutmatus (tGsisema) pikaajalise kliimakriisini.

2. stsenaarium: Lennukas innovatsioon

Stsenaarium eeldab, et COVID-19 koos juba olemasolevate pingetega Uhiskonnas loob energia, mis on
vajalik kiireks turu juhitud tileminekuks puhtale energiale. Maailma praeguses olukorras on selle
stsenaariumi kesksed kujud ettevdtjad, kes toetavad labimurdeid tehnoloogias ning viivad tehnoloogiaid
kiiresti laboratooriumist turule. Enamik riike toetab rohelist taastumist ning investeerib ergutamise
eesmargil suurtesse energiataristuprojektidesse (nait. edastusstisteemid) ja agressiivsetesse energeetika
teadus- ja uurimisprogrammidesse, mis toetavad varase faasi tehnoloogiate turustamist. Riigid teevad
igal tasandil teadlikke jdupingutusi biirokraatia vahendamiseks, et véimaldada uute tehnoloogiate
katsetamist, kuid astuvad ka samme lubade valjastamise kooskdlastamiseks ja lihtsustamiseks erinevate
jurisdiktsioonide vahel. Uldiselt keskenduvad valitsused institutsiooniliste barjairide eemaldamisele
ettevGtluse teelt. See stsenaarium esindab vordsemat energiatileminekut kui 1. stsenaarium, tagades
tehnoloogiliste innovatsioonide kattesaadavuse kdigile Ghiskonnariihmadele.

Roheline rahandus &itseb, enamik institutsioonilisi investoreid loobub fossiilkiitustest, lubades uutel
energiatehnoloogiatel ligi pddseda odavale ja rohkele kapitalile. Olulised investeeringud muutuvad
tavaliseks ja fondid suunavad suuri vahendeid kestlikkuse probleemide lahendamisesse. Enamikes
maailma riikides lahkneb majanduskasv energiatarbimisest, mida toetavad tehnoloogilised labimurded
nagu kaugseire, plokiahel ja stsinikunegatiivsete tehnoloogiate kasutamine. Need tehnoloogiad viivad
tdenadoliselt tappisajastatud energiatarne ja paindlikuma energiaslisteemini. Enamik energiatarbijaid
muutuksid tootja-tarbijateks, tootes ise energiat ja kaubeldes naabritega (omavaheline kaubandus), aga
ka hakates investeerima rohelisse energiasse kogukondlike pensioni- ja investeerimisfondide kaudu (sh
rohelised fondid). Tarbijad eelistavad tGendoliselt muuta ,vaikimisi seadet”, et vihendada rajasdltuvust,



mistdttu ,,roheline vaikimisi seade” muutub normiks mitte ainult elektri ostmisel, vaid ka investeerimisel
soidukisse, eluasemesse ja pensionisse.

Need muutused nduavad uusi arimudeleid kommunaalteenustele, mis kaotavad jark-jargult oma
staatust elektri ainutootjatena; see suundumus on juba alanud. Rahvusvahelisel tasandil tekib riikide
vahel konkurents andekaimate ettevotjate ligimeelitamiseks, mistottu riigid matkivad Ranioru edu enda
riigi vastete loomisega (nait. Skolkovo Venemaal).

3. stsenaarium: Suured riiklikud lahendused

Nagu modned targad ennustavad, muudab COVID-19 riigi suuremaks ja mdjukamaks. ,Lipuga
lehvitamine” suurendaks kodanike usaldust riigi vastu, suurendades ka selle mandaati kliimaga
tegelemisel. Juba 2020. aastal hindas IEA, et riiklikud otsused juhivad umbes 70% maailmas
energeetikale tehtavatest kulutustest (The Economist, 202073). Ergutina investeeritaks olulised summad
riigi raha suurtesse energiataristutesse.

Rahvusvahelised kliimategevuskavad kogeksid taaselustamist, kannustades rahvusvahelist véidujooksu
stsinikusisalduse vahendamise suunas. Kliimamuutus muutuks rahvusvahelisel tasandil oluliseks
teemaks, tuues kiiresti kaasa taastuvenergiate suuremahulise kasutamise, suured kasumid
energiatohususes. Samas voib stsenaariumil olla negatiivseid kaasm®&jusid. Naiteks vdivad riigi poliitikad
olla struktureeritud viisil, mis tahtmatult valivad voitva tehnoloogia. On usutav eeldada, et selle
stsenaariumi tehnoloogiline innovatsioon on vérdvaarne , Lennuka innovatsiooni” stsenaariumiga, kuid
seda juhib valitsus. See stsenaarium esindab vordsemat energialileminekut kui 1. stsenaarium, tagades
tehnoloogiliste innovatsioonide kattesaadavuse kdigile Ghiskonnariihmadele.

Rahvusvahelisel tasandil vbivad riigid alustada varjatud s6da kdige tootlikumate teadlaste (kes toodavad
koige rohkem patente ) ja intellektuaalse vara endale saamiseks. See jagaks riigid teadus- ja uurimist66
liidriteks ja uute avastuste rahvusvahelist levitamist ootavateks riikideks. Teine selle stsenaariumi
murettekitav trend on riigi jéuline tungimine isikuvabadustesse kdigis elu aspektides. Andmete jagamine
muutuks ulatuslikuks, nii et energiakasutust on lihtsam keskselt juhtida. Keskne kavandaja minimeeriks
Uhiskonna energiatarbimist ja heiteid lksikisiku marginaalsete eelistuste arvelt.

4. stsenaarium: Must hobune

See on metsiku kaardi stsenaarium, mis paikneb stsenaariumikoonuse serva pool. COVID-19 jargses
maailmas tundub kavandamisel ootamatuste silmas pidamine mdistlikum kui kunagi varem. Seet6ttu on
»Musta hobuse” stsenaarium plihendatud laiatarbetehnoloogiale, mis muudaks nii energiamajandust
kui leviks ka enamikesse teistesse majandussektoritesse (Breshnahan ja Trajtenberg, 199574).
Laiatarbetehnoloogia kasutamine alandaks tehnoloogia kulukust kasutajatele ning tooks kaasa uute
leiutiste laine, mis avalduks uutes toodetes ja protsessides (ibid.). Sageli nimetatud naited sellisest
tehnoloogiast on aurumootor, elekter, arvuti ja internet. Hiljuti hakkasid teadlased tunnustama
tehisintellekti jairgmise laiatarbetehnoloogiana (OECD, 2018%). Tehisintellektil on energeetikas mitmeid
kasutusviise, see tdotab olemasolevate energiaslisteemide revolutsioonilist muutumist. On kdimas

3 The Economist. 2020. The pressure to make the post-covid rebound green. Briefing. 21. mai 2020. Kittesaadav aadressil:
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tulised vaidlused laiatarbetehnoloogia soodustajate teemal (n&it. maailma liidrid (Coccia, 2015)”°), kuid
niib tdendoline, et laiatarbetehnoloogia tooks uut hingamist majanduskasvu (Lipsey et al., 20057%; Bekar
et al., 201877). Riigi roll sellise tehnoloogia propageerimisel hdlmab suuri spetsiaalseid teadus- ja
arendusinvesteeringuid, mis lubaksid katsetada ja kohaldada p&hiuuringuid tegeliku elu probleemidele.
Teine oluline punkt on ettevdtluse toetamine, pakkudes odavaid rahastamise ja prototilbi loomise
vOimekusi. Tarbija peab olema avatud uutele kogemustele, et sotsiaalne aktsepteerimine ei muutuks
probleemiks, mis lammatab tehnoloogilised edusammud (Wuestenhagen et al., 200778).

Tuleb markida, et kdik neli stsenaariumi voivad globaalses kontekstis koos eksisteerida. Neljas
stsenaarium vOib materialiseerumiseks nGuda tdiuslikku tormi, mis Githendab 2. stsenaariumi (,,Lennukas
innovatsioon”) ja 3. stsenaariumi (,,Suured riiklikud lahendused”) elemendid, sest see nduab nii
globaalset liidrit kui ettevétlust. Siiski vGib selle stsenaariumi realiseerumine olla tdenaolisem kui voiks
oodata, sest on mitu voimalikku laiatarbetehnoloogiat, mis voiksid muuta Pariisi kokkuleppe eesmarkide
saavutamise vahem Ulejoukdivaks.

Samas voib COVID-19 anda hoo sisse 1. stsenaariumile (,,Halb majandus, kuumem maailm*“) ja

3. stsenaariumile (,,Suured riiklikud lahendused®), sest tugevdab riigi rolli, muutes seeldbi

2. stsenaariumi (,,Lennukas innovatsioon®) vahem téenaoliseks. Epideemial oleks ebaselge mdju

4. stsenaariumi (,Must hobune”) tdendosusele: Ghest kiljest voib suurem riigi osalus pakkuda
laiatarbetehnoloogia jaoks vajalikku juhtimist, teisest kiljest voivad COVID-19 majanduslikud majud
takistada laiatarbetehnoloogia levimist. MAned targad pead usuvad, et COVID-19 epideemia vdib
innustada rahvusvahelist koostood (3. stsenaarium: ,,Suured riiklikud lahendused”), mis kanduks edasi
ka kliimakoostdole. Teine mote on see, et riigipoolset ergutit tuleb rahastada uue maksukorralduse
kehtestamise kaudu, nii et stisinikumaks muutub ménevdrra tdendolisemaks ja vaheneb 1. stsenaariumi
,Kuumem maailm*“ realiseerumise véimalikkus.

3.3. Mdju Eestile

Vaikese avatud majandusega riigina m&jutavad Eestit tdendoliselt kliimamuutuse, rahvastiku kasvu ja
teiste tegurite mdjud lle maailma ja Euroopas. Metastsenaariumi ldhenemine paigutab rahvusvahelise
vaate Euroopa konteksti. Selle tulemusel véivad stsenaariumid kahe silma vahele jatta méned olulised
mootorid, mis on Eesti energiaturule ainuomased. Need riigipdhised mootorid hélmavad geopoliitilisi
tegureid seoses Venemaaga, energeetikaturgude omavahelisi suhteid naaberriikidega, survet kaotada
jark-jargult kividli, hoides samas to0hdivet Ida-Eestis, ja jargida slisiniku vahendamise eesmarke aastaks
2030 vastavalt riigi kavale. Nende suundumuste arutelu jaadb kdesoleva uurimuse piirest vélja ja vaarib
uurimist tulevikus.

Teine puhtale energiale Glemineku tagajarg on see, et slisiniku vahendamine seab riikidele kohustuse
kompenseerida riigikassale sissetulek, mis on ajalooliselt parinenud fossiilklitusepdhiste energiaallikate

75 Coccia, M., 2015. General sources of general purpose technologies in complex societies: Theory of global leadership-driven
innovation, warfare and human development. Technology in Society, 42, 1k.199-226.

7 Lipsey, R.G., Carlaw, K.I. and Bekar, C.T., 2005. Economic transformations: general purpose technologies and long-term
economic growth. OUP Oxford.

77 Bekar, C., Carlaw, K. and Lipsey, R., 2018. General purpose technologies in theory, application and controversy: a

review. Journal of Evolutionary Economics, 28(5), Ik.1005-1033.
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maksustamiselt (nait aktsiis, saastetasud, maavarade tasud). Maksureform v&ib osutuda vajalikuks, et
tasakaalustada riigi eelarvet ja tekitada suurem maksude sissevool ,,pahede” maksustamise kaudu. Teine

soovituslik strateegia on laiendada olemasolevaid eelarveid valismaalt oluliste investeeringute
ligimeelitamise abil suurtele taristuprojektidele, tagades samas innovatsioonile paremad
kasvutingimused birokraatia vahendamise labi.

Joonis 3. Stsenaariumide kesksed mdjud

Majuvaldkond

Halb majandus,
kuumem maailm

Lennukas innovatsioon

Suured riiklikud
lahendused

Must hobune

vahendamine pole
I6pule viidud, ehkki
enamik uuest
vOimekustest seisneb
taastuvenergias. Gaas
on jaanud paindlikuks
kutuseks. Stsiniku
kogumise tehnoloogiad
ei ole saanud
mastaapseks, peetakse
liiga kalliks.

susinikusisaldusega
tehnoloogiad.
Tdendoline on sisiniku
nullsisalduse ja
susinikunegatiivsete
tehnoloogiate kiirem
kasutuselevott.

vahendamine, vGimalik
aeglasem madala
susinikusisaldusega
tehnoloogiate
kasutuselevotmine
energiaturgude
ilereguleerimise t&ttu.

Uldine Pikaajaline majanduse EttevGtja on selles Riik juhib energiaturge, Laiatarbetehnoloogia
langussuund, inflatsioon | stsenaariumis kesksel andes hoogu muudab pdhjalikult
ja tootus aeglustavad kohal ja riik on toetavas rahvusvahelisele energiamaastikku ja
innovatsiooni ja rollis, luues toetava kliimakoost6dle, aga ka teisi Ghiskonna
kliimamuutusega ettevotlusraamistiku. moonutades valdkondi, aidates
voitlemist. energiaturge ja piirates odavalt saavutada
Kliimamuutuste mgjud isikuvabadusi. susiniku kaotamise
muutuvad kdikjalt sajandi
reaalsemateks ja keskpaigaks.
raskemini
leevendatavateks.

Elektrisegu Kivisoe jarkjarguline Domineerivad madala Susinikusisalduse kiire Null- vdi negatiivsete

heidetega
tehnoloogiad kogevad
plahvatuslikku kasvu
tehisintellekti toel.

Susinikusisalduse
vahendamine

Susinikusisalduse
vahendamine ei ole
poliitilisel radaril, sest
sellest triigivad ette
tervishoiu ja majanduse
probleemid.

Susinikusisalduse
vahendamine on kiire ja
seda juhib turg. Siiski
vOib see rahvusvahelisel
tasandil olla ebalhtlane,
sest tehnoloogiate
levimine v&tab aega.

Susinikusisalduse
vahendamine on
poliitikakujunduses
kesksel kohal, riigi
mandaat domineerib
protsessis.

Susinikusisalduse
vahendamine
stvatasandil
saavutatakse
laiatarbetehnoloogia
kasutamisega védga
mitmeteks
otstarveteks.

Energia
kattesaadavus

Vordoiguslikkus on selles
stsenaariumis oluline
probleem. Energiale
ligipadsu praegust
olukorda teravdavad
COVID-19 negatiivsed
mdjud, majanduse
langustrend ning
kliimamuutuse maojud.
Uhiskonna teatud osad
puutuvad kokku koigi
kolme teguri
negatiivsete
tagajargedega.

EttevGtjad leiavad
innovatiivseid
arimudeleid, et
teenindada elanikkonna
eri rithmi, kuid on siiski
keeruline pakkuda kdige
uuenduslikumaid
tehnoloogiaid kdige
ebasoodsamas olukorras
olijatele. Elanikkonna
valdav enamus naudib
korgeima
madramistaseme
ligipadsu energiale,
vastavalt maailmapanga
maaratlusele.

Energia kattesaadavus
saab osaks kesksetest
poliitikakujundusees-
markidest, kiirendades
kdrgeima
madramistaseme
ligipdasu energiale
ebasoodsas olukorras
rahvastikuriihmadele
(vastavalt maailmapanga
maaratlusele).

Téanu vahenevatele
kuludele véimaldab
laiatarbetehnoloogia
veelgi Ulelldisemat
ligipddsu energiale,
levides isegi Uhiskonna
kdige ebasoodsamas
olukorras osadesse.

Investeerimisvood

Riikide kerja-naabrilt-
poliitikad alandavad
tuntavalt
rahvusvaheliste

Riik investeerib tugevalt
teadus- ja
arendustéosse ning
turustamisesse.

Avalikud investeeringud
térjuvad monevorra
vélja erainvesteeringuid.
Siiski kiillastab riigi

Mastaapsuse
saavutamiseks vajab
laiatarbetehnoloogia
ligipaasu olulisele




investeeringute maara.
Suurem osa kapitalist on
kinni mujal.

Roheline ja
keskkonnasaastlik
rahandus Gitseb ning
suudab pakkuda
markimisvaarset
rahavoogu. Enamik
pensionifonde loobub
fossiilkiitustest.

kaasatus
energiasusteemi
taskukohase kapitaliga.

kapitalile. See vdib olla
kattesaadav ténu
laiatarbetehnoloogia
atraktiivsele
kasumlikkusele, mis
omakorda v&ib
téendoliselt kasvu
suurendada.

Reguleerimine

Kuna puudub riigi toetus
puhtale energiale
tileminekuks, ja voib-olla
birokraatia
suurenemise tagajarjel,
vGib reguleerimine
puhtale energiale
tileminekut aeglustada.

Regulatsioonide
keskseks eesmargiks on
vGimaldada varajase
etapi ettevotlust ja
lihtsustada lubade
véljastamist kdigil
valitsustasanditel.

Jouline reguleerimine
vG8ib innovatsiooni
lammatada. Vaja on
tasakaalu soodustava ja
takistava regulatsiooni
vahel.

Alguses pole
laiatarbetehnoloogia
reguleeritud, kuid selle
kiipsedes
kehtestatakse rohkem
Gigusakte. Oluline on
leida Gige tasakaal
turvalisuse ja
innovatsiooni
toetamise vahel.

Kerksus ja
kriisidele
reageerimine

Uhiskond reageerib
majanduse tdotustele ja
kliimamagjudele, selle
asemel, et aktiivselt
kavandada puhtale
energiale tleminekut.

Kriisidele reageerimine
on kiirem ja tdhusam,
sest seda ei aeglusta
ettevaatusprintsiip.
Turujdudude majul
muutuvad moned
kaubad ja teenused
kallimaks, mis viib uute
aruteludeni
hinnakontrolli ja
reguleerimisvajaduse
ule.

Riik suudab kiiresti
reageerida tanu
keskvalitsusele. Samas
on téendoline, et
reageerimisel esineb
ebatdhususi.

Laiatarbetehnoloogiast
on kriisidele
reageerimisel
téendoliselt abi, kuna
see on olemuselt
mugandatav.

4. Jareldused

Kdesolev uurimus silinteesis lile 60 erineva energeetika arenguseire stsenaariumi motteid ja tootas valja
4 metastsenaariumi, mis annavad otsustajatele kasuliku raamistiku maaramatuste haldamiseks. COVID-
19 mdjusid on tunnistatud kui uuelaadset maaramatust, mille lihiajalisi ja véimalikke pikaajalisi mGjusid
uurimuses vaadeldakse. Enamik stsenaariume vaatas riiklikke poliitikaid, majanduskasvu ja
tehnoloogilist innovatsiooni energeetika tulevike peamiste mootoritena. Selle idee pdhjal pihendab
kdesolev uurimus kaks stsenaariumit kahele véimalikule olukorrale maailmas, mil kasvav tehnoloogiline
muutus vGi uus tehnoloogia paastab valla tehnoloogilise innovatsiooni (,,Lennukas innovatsioon” ja
»Must hobune®). ,Lennukas innovatsioonis” on riigi roll hoida (lal ettevétlusihiskonda teadus- ja
arendustdo rahastamise ja eksperimenteerimise lihtsustamise kaudu, vahendades samas biirokraatiat.
Veel kaks stsenaariumit uurivad, kuidas riigi roll voib COVID-19 epideemia jarellainetuses muutuda.
Pikale veniva majanduslanguse tingimustes on napid riigivarad pihendatud tervise- ja
sotsiaalvaldkonnale, mis muudab kliimategevuse ja innovatsiooni ebatdendoliseks (,,Halb majandus,
kuumem maailm®). Selles stsenaarium muutuvad kliimamuutuse mdjud ilmsemaks ja viivad ebavordse
Gleminekuni puhtale energiale. Neljas stsenaarium, mis eelistab suuri riiklikke lahendusi, vdib muutuda
téendolisemaks COVID-19 pandeemia tagajarjel, kui valitsusele antakse uus mandaat thiskondlike
probleemidega, naiteks kliimamuutusega, voitlemiseks, ja see pakub samas ka rohelisi ergutisi.

Riik mangib rolli kdigis neljas metastsenaariumis, mis on kdesoleva uurimuse kaigus valja tootatud.
Nimetatud stsenaariumidel on Eesti jaoks oluline tihtsus. Ule 102 riigi statistiline analiilis on ndidanud,
et riik mangib keskset rolli heidete vahendamisel kdrgema sissetulekuga riikides, kuhu kuulub ka Eesti



(Le et al. 20207°). Riigi osalus ulatub viiksemast ettevdtluse toetamise rollist ,Lennuka innovatsiooni”
stsenaariumis palju suurema rollini ,,Suurte riiklike lahenduste” stsenaariumis, kus puhtale energiale
Gleminekut toetab tugevalt keskvalitsus. Halvim stsenaarium, mida kirjeldab , Halb majandus, kuumem
maailm“, manitseb otsustajaid ohtude eest, mis vdivad tuleneda majanduse pikale veninud
langussuunast ja kliimaga mittetegelemisest. Laiatarbetehnoloogia kiiret kasutuselevétmist, mida
kirjeldab ,,Musta hobuse” stsenaarium, vdib avalik toetus tuntavalt kiirendada.

Eesti on ndidanud téepoolest muljetavaldavat kasvu taastuvenergia ja energiatéhususe vallas, kuid
arenguruumi on veel. Vorreldes 34 OECD liikmesriigiga on Eestil kdige kérgem CO,-mahukus ja suurimad
COs-heited katlamajadest ja elektrijaamadest (Pliousis et al., 2019%°). Eesti on 31. kohal (34-st) oma
energiajulgeoleku, jatkusuutlikkuse, riikliku poliitika ja kapitali alusel, mis paigutab Eesti koos teiste Ida-
Euroopa riikidega madalamasse keskriihma Tiirgi ja Mehhiko ette (ibid.). Samal ajal sai Eesti OECD riikide
hulgas tihena parimatest hakkama keskkonnaalase teadus- ja arendustegevusega ning sellega seotud
tehnoloogiatega perioodil 2005-2015, mis on paljulubav naitaja (ibid.).

On vaja uuelaadseid avalikke algatusi puhtale energiale lilemineku toetamiseks ning see uurimus tahaks
rohutada Kolme Mere Algatust (3SE), mida Eesti hetkel toetab. Kolme Mere Algatus pliliab suurendada
taristuinvesteeringuid, et toetada majanduskasvu kolme mere (Lddnemeri, Vahemeri ja Must meri) vahel
asuvates Kesk-Euroopa riikides. Uks fondi eesmérke on liikuda Euroopa iihtse energiaturu poole ja
Uhendada kolme mere riikide energiavérgustikud tlejadnud Euroopaga. Sellised stiimulid vGivad aidata
rahastada vajalikku taristut (nait hooajalist salvestamist, puhtaid vedelikutorusid, uusi sadamaid) ja
ergutada majanduse taastumist parast koroonaviirust. Euroopa Komisjon (2020) soovitab Eestil
keskenduda oma investeeringutega seotud majanduspoliitikale kahes valdkonnas, mis on olulised ka
3SE-le (saastlik transpordi- ja energeetikataristu), demonstreerides selles osas Euroopa ja Eesti
poliitikakujundajate ndgemuste Uhtivust.

Tanuavaldused:

Tahaksin tunnustada dr Meelis Kitsingut ja Riigikogu Arenguseire Keskust kdesoleva uurimuse
juhendamise, tellimise ja rahastamise eest. Samuti olen tanulik Aditya Ramachandranile riigipShiste
stsenaariumide uurimise toetamise ja minu t66 toimetamise eest. Lisaks sellele on autorile abiks olnud
nelja kolleegi targad kommentaarid: Dawud Ansari, Einari Kisel, Erik Terk ja Fai Dai.
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