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Vesinikutehnoloogia:
Jetkeseis ja valjavaated

Vesinikutehnoloogia ootab globaalset labimurret vesiniku
tootmises, mis tdnasel paeval toimub jatkuvalt peamiselt
fossiilsete kiituste toel. Vesinikutehnoloogias on Eestil ar-
vestatav potentsiaal korraga nii teadusarenduses, vesiniku
tootmises kui ka selle kasutamises. Ulatuslikku majandus-
likku kasu on loota taristu arendamisest, naiteks siivasa-
damates vesinikutranspordi véimaluste loomine, vesiniku-
torustiku rajamine ning péikese- ja tuuleparkide ja nende
taristute integreerimine vesiniku tootmise ja transpordiga.

Vesinikutehnoloogial on lahematel kiimnenditel potentsiaal
olla Euroopa transpordi ja energiamajanduse keskmes, ent
tehnoloogia tdelise positiivse keskkonnamoju saavutami-
seks on tarvilik esiniku tootmises kasutada taastuvaid ener-
giaallikaid. Vee elektroliilisi teel paikese- ja tuuleenergia abil
toodetud vesinik ehk roheline vesinik on (iks keskkonna- ja
kliimasdbralikumaid energiakandjaid. Rohelise vesiniku pu-
hul ei teki vesiniku tootmisel ja kasutamisel lammastiku- ega
vaavlitihendeid ning selle kasutuselevdtt voib ulatuslikult va-
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hendada kasvuhoonegaaside hulka t60stuses, transpordis
ja energiatootmises.

Praegu toodetakse maailmas suurem osa (lile 95%) vesi-
nikust fossiilkiituseid kasutades, peamiselt metaani auru
reformimise teel. Rohelise vesiniku tootmise globaalseks
turumahuks 2021. aastal hinnati 3-4 mld eurot’, kuid prog-
noositakse selle mitmekimnekordset kasvu aastaks 2030.

Vesinikutehnoloogiad jagunevad neljaks:

m vesiniku tootmine, mis on lahendus taastuvenergia
salvestamiseks pikemaks perioodiks;

m vesiniku salvestamine (surveanumates voi
veeldatuna), kus véljakutseks on vajalike mahutite
suur mass, mis raskendab maa- ja 6hutransporti;

m vesinikuderivaatide tootmine ehk Power-to-X
tehnoloogia, mille tulemusena toodetakse metanooli,
metaani, sipelghapet, kemikaale ja kiituseid;

m elektrokeemiline koosvaarindamine, mille kdigus
toodetakse siingaasi, millest saab omakorda toota
kiituseid ja keemiatodstuse tooret.

Kui keemiatoostus vajab vesinikku teatud baaskemikaali-
de tootmiseks nagu nt ammoniaak ja metanool, siis vesi-
niku abil toodetud siinteetiliste kituste (e-kiituste) puhul
keskendutakse tdoendoliselt lennukikiitustele, sest muus
osas loodetakse transport dekarboniseerida vesinikku ka-
sutavate kiituseelementide kui ka akude abil. Lennunduse
korval on murekohaks ka laevandus, kus samuti pikamaa-
transpordiks ei sobi vesiniku otsekasutus ega akud ja kus
plaanitakse kiitustena kasutusele votta kas ammoniaaki
vOi metanooli.

Eesti (ekspordi)potentsiaali avaldumine rohevesiniku ja
selle derivaatide tootmises nduab aega ja soltub sellest,
millises mahus toodetakse Eestis tulevikus tuule- ja pai-
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Joonis 1. Siivatehnoloogia rakendumise valdkondlik moju
Allikas: Koppel et al. 2023

keseenergiat ning millal liitutakse Ule-euroopalise vesini-
kuvorgu ja selle osaks oleva P6hjamaid tihendava Nordic
Hydrogen Route'i vesinikutaristuga, mille kaudu plaanitaks
katta eelkdige Soome ja Rootsi vesinikuvajadus (aastaks
2050 hinnanguliselt 65 TWh vesinikku aastas). Taastuv-
energia tootmisvdimsuste arendamise korval eeldab ve-
siniku eksportimine veel nii maismaatransporditaristu
uuendamist kui ka Eesti sadamate muutmist vesinikkituse
s6lmpunktideks.

Liihiraport on osa Arenguseire Keskuse uurimissuunast ,Rohep6érde trendid ja stsenaariumid Eestis”. Uuringu ,Stivatehnoloogiate alternatiiv-
sed arengutrajektoorid ja nende tahendus Eestile” viis Arenguseire Keskuse ning EAS-i ja KredExi iihendasutuse tellimusel labi Civitta Eesti AS.
Uuring on rahastatud Startup Estonia programmi (EU50651) raames Euroopa Regionaalarengu Fondi vahenditest.
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Allikas: Koppel et al. 2023

Eeldused labimurdeks:

m Uued elektroodide ja membraanide materjalid. Elektroliiliserite peamiseks murekohaks on kiire ja sagedase
kaivitamise ning sisendpinge muutuse kulutav moju elektroliitiserite elektroodidele ja separaatoritele.

m Tahkeoksiidsete elektroliiiiserite kasutuselevott. Need on suurima potentsiaaliga pikemas perspektiivis, sest
sisaldavad odavaid materjale ja on kompaktse ehitusega. Labimurre seisab praegu skaleerimise taga, tarvis oleks
suurema voimsuse ja tootlikkusega elektroliitisereid, et neid oleks voimalik nditeks tuuleparkide juures kasutada.

m Vesinikutaristu areng. Vesiniku tootmine, ladustamine ja transport nduavad spetsiaalset taristut, mille rajamine on
kulukas ja mille kdigushoidmine nduab heal tasemel turvameetmeid.

Eesti TA ja majanduslik voimekus

Erinevalt teistest siivatehnoloogiatest on Eestil vesinikuteh-
noloogia valdkonnas potentsiaali labiloogiks korraga kdigis
kolmes tehnoloogia staadiumis ehk nii arenduse-, tootmise-
kui ka levikufaasis. Naiteks on vaga perspektiivne efektiiv-
semale ja odavamale kdrgtemperatuurilisele elektroliiiisile
keskenduv teadusttd. Tootmiseks on vajalik siseriikliku
vesinikutaristu arendamine, et siduda Eesti rajatava, Pohja-
maid ja Euroopat lhendava vesinikuvorgustikuga, samuti
péikese- ja tuuleparkide vorkude rajamine selliselt, et elektrit
saaks Ulejaagi korral vesinikuna salvestada. Tarbimises on
voimaluseks tleminek vesinikupdhisele transpordile ja kiit-
telahendustele.

Viide:

Naiteid vesinikutehnoloogiaid arendatavatest Eesti ettevo-
tetest: H2Electro OU (kdrgtemperatuursed tahkeoksiidsed
elektroliitiserid), Stargate Hydrogen Solutions OU (aluselises
keskkonnas toimuv elektroliiis), Elcogen AS (patareide ja
akude tootmine), PowerUP Energy Technologies (vesiniku
kituselementide arendus ja tootmine).
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