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ELEKTRISUSTEEM

= Elektrisisteem holmab elektrijaamu, elektrivorke ja elektritarbijaid. See
sisteem voimaldab elektrienergia tootmist, edastamist ja tarbimist
suurtes Uhtse tervikuna toimivates ststeemides.




ELEKTRISUSTEEMI BILANSS

= _.tahendab seda, et elektritootjad peavad tootma tapselt nii palju elektrit, kui
inimesed ja ettevotted parasjagu kasutavad. Kui koik 1aheb plaaniparaselt, siis
elektrisisteem tédtab hasti ja koigil on piisavalt elektrit.
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,Energia sdastlik kasutamine voib
osutuda mitu korda odavamaks kui uute

energiaallikate kasutuselevott"




TARBIMISE JUHTIMINE - KODUKLIENDI VAADE
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Tarbimine Hind
Borsihinnaga elekter paevaajal (KM maar 7.606 KWh 1.926 s/kWh
20%)
Borsihinnaga elekter 6ajal (KM maar 20%) 160.700 KWh -0.071 sikWh

Kuutasu 01.05-31.05.2024 (KM maar 20%)
Kaibemaksuga maksustatav kaive (20%)
Kaibemaks 20%




TARBIMISE JUHTIMINE - KODUKLIENDI VAADE
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Tarbimine Hind Maksumus
Borsihinnaga elekier paevaajal (KM maar T.808 KWh 1.926 =/KWh 0.150 €
20%)
Boarsihinnaga elekter doajal (KM maar 20%) 160_700 KWh -0.071 =/kWh 0114 €
Kuutasu 01.05-31.05.2024 (KM maar 20%) 0358 €
Kiibemaksuga maksustatav kdive (20%) 0.394 €
Kidibemaks 20% 0.073 €
KOKKU 0.473 €

Kokku 0,473€
Kuutasu -0,358€
Kaibemaks -0,079€
Elekter =0,036€
Elekter 168,5kWh



SALVESTUSE ROLL
ELEKTRIENERGIA
SUSTEEMIS: 2030 VAADE



KONTEKST: EUROOPA KOMISJION, 2030+ STSENAARIUM

= Euroopa Komisjon hindab, et aastaks
2030 vajab EU 200+GW ning 2050-ks
aastaks 600+GW paindlikkust

= Proportsionaalselt vajaks Eesti ~0,5-1,0GW
aastaks 2030 ja 2,0GW aastaks 2050

= Soovitused liikmesriikidele:

= Eemaldada turutdrked (nt tariifid), sh.
ldhtudes energiasalvestuse topeltrollist
(tootja, tarbija);

= Hinnata energiasalvestust kui alternatiivi
vorguinvesteeringutele;

= Maarata kindlaks voimalikud rahastuslingad,
kaaluda erinevaid rahastusmeetmeid;

= Tagada energiasalvestuse ja paindlikkuse
ligipads elektrienergia turgudele (sealhulgas
sagedusteenused).
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(1) European Commission, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=CELEX:32023H0320(01).



KONTEKST: UHENDKUNINGRIIGID, 2035 STSENAARIUM

= 2035 aaSta Si.'ISteemi mudel Figure 2.1: Longer shortfalls occur less frequently but require much more energy
na ita b, et pi ke ma _aeg Sed Number and size of shortfalls in an illustrative 2035 scenario
elektrienergia pUUdeaégid EmUp to one day B Up to a fortnight B Over a fortnight
on harvemad, aga vajavad 100 )
oluliselt rohkem energiat

= UK vajab vahemalt 60GW IGhiajalist
paindlikkust voimaldamaks madalate 200
kuludega elektrienergiat

= LOhiajaline paindlikkus peab olema
mitmekdUllgne ja baseeruma erinevatel
tehnoloogiatel (akusalvestus, tarbija
paindlikkus, ) vahendamaks 50
rakendamise ja opereerimise riske

. 0
- KakS !.(OII':nandlkkU 2035 aaSta. Mumber of shortfalls Size of shortfalls
eesmargist tuleks saavutada juba
aasta kS 2030 (1) UK National Infrastructure Commission.
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EESTI 2030 SALVESTUSE MUDELANALUUS: EELDUSED

Salvestuse sammud

= Baasmudeli loomisel lahtuti 2020-2023 = 250 MW
Eleringi ja Nord Pool tunnipohistest . : = 500 MW
andmetest Eesti elektrienergia tootmise, 2 U - 1000 MW
tarbimise ja hinnastatistika osas liitiumaku
. .. = 1500 MW
= 2023 aasta regressioonmudeli ning 2030
plaanitava turumudeli alusel moodustati
2030 aasta baasandmestik salvestuse = 250 MW
stsenaariumanallusi tarbeks 4-tunnine = 500 MW
= 2030 aasta kogutarbimiseks prognoositud 10 TWh liitiumaku = 1000 MW
vastavalt Kliimaministeeriumi sisendile = 1500 MW
= Salvestuse stsenaariumanalllsides lahtuti
peamiselt NREL (National Renewable = 250 MW
Energy Laboratory) 2023 [liitiumaku] ja . . i
Energiasalve [pumphldro] analidsist ja 12 tun.r.une 200 MW
andmetest pumphidro = 1000 MW
= 1500 MW

TAL
TECH



EESTI 2030 SALVESTUSE MUDELANALUUS: EELDUSED

Tootmisvoimsused (MW) Tootmisvoimsuste osakaal
0 500 1000 1500 2000 2500 0% 2%

Olemasolevad

paikeseelektrijaamad
Uued paikeseelektrijaamad I
Olemasolevad tuuleelektrijaamad
Uued tuuleelektrijaamad I
Meretuulepargid
Olemasolevad muud taastuvad
Elektrienergia toodang (GWh) Toodangu osakaal
0 1 00@ 0003 0004 0005 0006 0007 000 0% 2%

Olemasolevad... s
Uued padikeseelektrijaamad N

Olemasolevad tuuleelektrijaamad

TAL Uued tuuleelektrijaamad I

TECH Meretuulepargid

Olemasolevad muud taastuvad
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EESTI 2030 SALVESTUSE MUDELANALUUS: NAIDE 2-TUNNINE
250MW LIITIUMAKU

2030 elektrienergia hind salvestusega ja ilma salvestuseta

300,00 EUR/MWh

200,00 EUR/MWh

100,00 EUR/MWh

0,00 EUR/MWh
2030.01.01 00:

2080207201 Q0E0DQ:0( 2030.10.0 } DD
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EESTI 2030 SALVESTUSE MUDELANALUUS: NAIDE 2-TUNNINE

250MW LIITIUMAKU

= Salvestuse lisamise sotsiaalmajanduslikud

efektid:

= Vahendab kogukulu elektrienergia tarbijatele
512M EUR pealt 499M EUR tasemele (13M EUR)

= Tuuleparkide omanike tulubaas vaheneb ca 0,4M
EUR vorra (145,7M EUR vs 146,1M EUR)

= Pdikeseparkide omanike tulubaas touseb 0,4M
EUR (54,2M EUR vs 54,6M EUR)

= Neto positiivhe koguefekt tootjatele ja tarbijatele

kokku 13M EUR

= VOimaldab teenida salvestusslisteemi
omanikele 250MW installeeritud salvestuselt
3M EUR tulu paev-ette turult 190M EUR
koguinvesteeringu juures (ei sisalda
sagedusteenuste turu potentsiaali)
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Paev-ette tunnihinnad (NPS)

[EUR/MWh] 2030 alg 2030 salv
Mediaan 39.6 39.6
Keskmine 47.4 46.1
Standarhalve 59.6 57.6
Minimaalne vaartus -98.7 -98.7
Maksimaalne vaartus 246.4 246.4
Tundehind alla0 EUR/MWh 1,986.0 1,962.0

Kogukulu tarbijale

2030 alg 2030 salv

Tarbimine kokku (MWh) 10,000,000 10,000
Kogukulu (milj EUR) 512.4 498.7
Tuulepargid Paikesepargid

2030 alg 2030 salv 2030 alg 2030 salv
Installeeritud voimsus 2,680 58 2,480 480
Mugitulu, kokku (milj. EUR) 146.1 G' 54.2
Kesk. Mugihind, EUR/MWh 19 9 20 0
Mudgitulu install. MW kohta 54,511 54,376 21,868 22,032




KOKKUVOTE

EESTI 2030 SALVESTUSE MUDELANALUUS

499 497 508 536

il

485 479 493 °44

Kogukulu tarbijale

623
519 I

Roheenergia tootjate kogutulu

472 475

769

I 512

=
=
N
a'd
)
=
n
a
Pz
V
=
=
~
n
Q
X

Salvestuse kaod [GWh]

627

992

362
I 204 210 232 2I72

I T 2I76

430
298 I

200

243

103
|

661
331
165
m i



EESTI 2030 SALVESTUSE MUDELANALUUS: JARELDUS JA
EDASISED KUSIMUSED (1)

Jareldused:

Salvestid (laiemalt paindlikkus) on Ghiskonnale arvestatava positiivse mojuga, millega on voimalik
saavutada nii (1) I6pptarbija kogukulu vahenemine, kui ka (2) enamikul vaadeldavatest
stsenaariumitest taastuvenergia tootjate tulubaasi suurenemine;

Optimaalne salvestusvoimsus Ic”)pptarbi‘}'a kuludest [ahtuvalt on vahemikus 250MW (12-tunnine

pumphudro*) kuni 500 MW (4 tunnine liitiumaku), sellest suuremate mahtude puhul muutub

salvestitest tulenev kokkuhoid [dpptarbijatele lisakuluks (vaheneks ligipaas odavale

taastuvenergiale);

Uurimuse tulemuste pohjal saab optimaalseks pidada kokku kuni ~750MW salvestusmahu

gaaVL;tmlse kombineerituna** pumphudro (ca 250MW) ning 3-4-tunniste liitiumakude (ca 500MW)
aasi

* analiitis péhineb 12-tunnise pumphiidro puhul suures osa turuosalise enda andmetele ning on seetottu
valideerimata. Selles osas on vajalik tdiendavate andmete kogumine ning sarnaste projektide anallitis
véljaspool Eestit.

** sellist tehnoloogiate kombinatsiooni eraldi pole antud t66 kdigus hinnatud, jéareldus pohineb I6pptarbija
efektidel eraldiseisvate osade baasil.
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EESTI 2030 SALVESTUSE MUDELANALUUS: JARELDUS JA
EDASISED KUSIMUSED (2)

Kusimused:
- Kui ulatuslikud on salvestuse ning selle paiknemise mojud vorguinvesteeringutele [tees:
salvestuse lisamine vahendab vorguinvesteeringute vajadust]?

- Kui suur on konkreetse salvestuse kombinatsiooni moju tarbija kuludele ning taastuvenergia
investeeringutele [tees: mOju on positiivhe molemas elemendis]

- Kuidas saavutada salvestuse ning taastuvenergia tootmise optimaalne tase [tees: hilisemate
turuosaliste investeeringu tootlikkus on madalam]?

- Mis ulatuses mojutavad salvestuse kaod vajadust taiendavate tootmisiksuste jargi [tees:
suurem salvestusmaht ja ebaefektiivsemad tehnoloogiad eeldavad taiendavate
tootmisuksuste turuletoomist]
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