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IGAUHE ENERGEETIKA

Tootvate tarbijate ja tarbimise juhtimise
mojuanallus aastani 2040

® [opotva tarbimise mustrid ja profiil
® J[opotvate tarbijate energiatoomise potentsiaal
® Aktilvsete tarbijate energianoudluse juhtimine

® Moju susteemi stabiilsusele

Vajalik juhitav tarbimise ja salvestusvoimsus

® Moju elektrienergia hinnale




ENERGEETIKA HETKESEIS

Elektrijaama tiilip Arv Osakaal (%)

Paike 15424 5.3
Nanotoot|a 596 3.7
Tuul b4 0.3
Hudro 4.3 0.3
Polevkivi 15 0.1

KGik muu 49 0.3
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Elektrijaama tiiiip Arv Osakaal (%)

Paike 15424 05.3
Nanotootja 596 3.7
Tuul 54 0.3
Hudro 43 0.3
Polevkivi 15 0.1
Koik muu 49 0.3
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TOOTVAD TARBIJAD




TOOTVAD TARBIJAD

E lektritarbijad, kes omavad tarbimispunktis ka
tootmisvoimekust, kuni 25kW
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TOOTVAD TARBIJAD

Nanotootjate arv
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TOOTVAD TARBIJAD

® Mikro: O kuni 2 kW (valketootmine)

® Vaike: =2 kuni 5 kW

® Keskmine: =5 kuni 10 kKW (keskmine tootmine, suurima osakaaluga)
® Suur: =10 kuni 15 kKW

® \/aga suur: =15 kuni 25 kKW (suuremad tootjad)

Mikro 7154

Vaike 1173

3234

Keskmine

Tootmisklass

Suur 2614

Vaga suur 1555

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
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TOOTVAD TARBIJAD

Vorguga litumiste arv 2021
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TOOTVAD TARBIJAD

Vorguga liitumiste arv 2021

=== 23 kW
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TOOTVAD TARBIJAD

Vorguga liitumiste arv 2021

=== 23 kW
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Vorguga liitumiste arv 2022
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2021 loppes riiklik taastuvenergiatoetuse programm




TOOTVAD TARBIJAD

Kogu tarbimine vs TT-de tarbimine
800

| | I Tarbimine
B TT7-de tarbimine

o000
N -
= 400

200

« 2 Vo 3% . 1 Yo 6% . 3% 0% 4% 9% 5% . 1% 2% 3%
ﬂ .

2022-01 2022-02 2022-03 2022-04 2022-05 2022-06 2022-07 2022-08 2022-09 2022-10 2022-11 2022-12
Kuu




TOOTVAD TARBIJAD

Kogu tarbimine vs TT-de tarbimine

800 | I Tarbimine
B TT7-de tarbimine
600
i -
= 400
200
« 2 Vo 3% . 1 Yo 6% . 3% 0% 4% 9% 5% . 1% 2% 3%
0

2022-01 2022-02 2022-03 2022-04 2022-05 2022-06 2022-07 2022-08 2022-09 2022-10 2022-11 2022-12
Kuu

~8% Eesti kogutarbimisest




TOOTVAD TARBIJAD

TT-de tootmine vs kogu tootmine
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TOOTVAD TARBIJAD

TT-de tuutrnlne vs kogu tootmine
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~1% Eesti kogutootmisest




TOOTVAD TARBIJAD

Kogu PV tootmine vs TT-de tootmine
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TOOTVAD TARBIJAD

Kogu PV tootmine vs TT-de tootmine
I PV tootmine
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~11% PV tootmisest
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AKTIIVSED TARBIJAD

F lektritarbijad, kes juhivad on energianoud|ust
soltuvalt elektrihinnast




AKTIIVSED TARBIJAD

Tarbimise jJa NP5 hinna kKormelatsiooni histogram
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AKTIIVSED TARBIJAD

Tarbimise jJa NP5 hinna kKormelatsiooni histogram
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Meetod/Aasta 2021 Osakaal (%) 2022 Osakaal (%)
AT-d (Pearson) 7078 0.9 3320 0.4

AT-d (Spearman) 24683 3.3 8398 1.1




AKTIIVSED TARBIJAD

Kogu tarbimine vs AT-de tarbimine
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AKTIIVSED TARBIJAD

Kogu tarblrnlne vs AT-de tarbimine
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~0.6% Eesti kogutarbimisest




AKTIIVSED TARBIJAD

AT-de tootmine vs kogu tootmine
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AKTIIVSED TARBIJAD

AT-de tootmine vs kogu tootmine
I Kogu tootmine
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Alla 0.005% Eesti kogutootmisest
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Sigmoidfunktsioonid (S-kujulised kasvukoverad):
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® [eldavad, et kasv on alguses kiire, aeglustub jark-jargult ja laheneb lopuks kullastumispunktile




2040

Sigmoidfunktsioonid (S-kujulised kasvukoverad):

® Modelleerivad nahtuste kullastumist ajas

® [eldavad, et kasv on alguses kiire, aeglustub jark-jargult ja laheneb lopuks kullastumispunktile

® Kullastumispunkt: 103265 (50% Eesti uhepereelamutest)
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Tarbibvad tootjad
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® | ogistiline kasvumudel: lihtne ja uks enimkasutatud mudel.




Mudelite vordlus
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® | ogistiline kasvumudel: lihtne ja uks enimkasutatud mudel.

® Gompertzi kasvumudel: aeglasem kasv algfaasis |a seejarel kilrenev kasvutempo.
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® | ogistiline kasvumudel: lihtne ja uks enimkasutatud mudel.
® Gompertzi kasvumudel: aeglasem kasv algfaasis |a seejarel kilrenev kasvutempo.

® Bassi difusioonimudel: uute tehnoloogiate kasutuselevotu prognoosimine.
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Mudelite vordlus
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® | ogistiline kasvumudel: lihtne ja uks enimkasutatud mudel.
® Gompertzi kasvumudel: aeglasem kasv algfaasis |a seejarel kilrenev kasvutempo.

® Bassi difusioonimudel: uute tehnoloogiate kasutuselevotu prognoosimine.

® Richardsi kasvumudel: paindlik mudel, mis arvestab eri kasvufaase.

Aasta Logistiline kasv Gompertzi kasv Richardsi kasv Bassi Difusioon
2025 15k 15k 26k 20k
2030 17k 28k 36k 30k
2035 17k 38k 37k 31k

2040 17k 44k 37k 31k




Keskmine TT muub 6530 kWh ja tarbib 71278 kWh elektrit

Logistiline kasv Gompertzi kasv Richardsi kasv Bass Diffusion

Aasta . imine Tarbimine tootmine Tarbimine tootmine Tarbimine Tootmine Tarbimine

(GW) (GW) (GW) (GW) (GW) (GW) (GW) (GW)
2025 97 1061 100 1093 172 1878 128 1401
2030 111 1211 186 2029 238 2599 193 2111
2035 112 1219 250 2725 239 2608 202 2201

2040 112 1219 287 3136 239 2608 202 2209
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THE GOOD

TT-de summaarne tootmisvoimsus ja TT-de arv maakonniti
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THE GOOD

TT-de osakaal maakonnasi
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THE GOOD
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THE GOOD

Aasta

2020
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2022

2023
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THE GOOD

Investeeringutasuvus aku mahutavuse jargi
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THE BAD

~6 kuud paikest Tekib "Duck curve"

Falkese tootmise osakaal kogu tootmisest
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e Vorguga liitumine keeruline
e MUUK negatiivse hinnaga
e Vorgukoormus suureneb




THE BAD

TT-de tootmist keeruline prognoosida
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THE BAD

TT-de tootmist keeruline prognoosida

e SUsteemioperaatorite to0 muutub keerulisemaks
e Sagedusturus rohkem ebastabiilsust?

e Vorgutasud suurenevad

Madal EROEI "Energy returned on energy invested”

e PVjaaku EROElon ~5
e 5 kWh tootmiseks on kulutatud 1 kWh




THE BAD
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® naitab alajaamades ligilahedaselt liitumisvoimsusi, mille korral el ole vaja ulekandeliinide

labllaskevoimeld suurendada

® arvutab vastavas alajaamas soovitud [llitumisvoimsusega liitumisel orienteeruva

vorgutugevduste maksumuse ning alajaamatoode maksumuse.




THE BAD
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THE BAD

Kuil vorku muua el saa?

e PV jaaku suurus optimaalseks
e AKu jaoks paremad juhtimissusteemid
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THE UGLY

“You always get the good gossip out
here around the vodka cooler.”



